
AI e disabilità
Ne vale la pena, quindi bisogna crederci!
La storia del progetto VoiceMath, il cui obiettivo è la creazione di uno strumento di supporto ad 
elevata accessibilità per lo studio della matematica. E' una storia iniziata sette anni fa e ancora in 
corso: come è nata l'idea, come è stato difficile trovare i finanziamenti e come, finalmente, il 
progetto abbia ottenuto importanti risultati. Un storia di innovazione di impatto al di fuori dei normali 
parametri di mercato, che ha richiesto pazienza, resilienza e volontà di continuare al credere 
nell'idea.

Vittorio Di Tomaso – CELI + H-FARM Innovation
(con l'aiuto di Tiziana Armano - UNITO)

Tecnologie assistive e STEM – 27 aprile 2022
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VoiceMath



COSA E' VOICEMATH OGGI
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VoiceMath è un software che utilizza tecnologie di AI (Voice e Image recognition) per trascrivere 
lezioni con formule in un formato adeguato al testo scientifico come LaTeX

VoiceMath è proprietà di UNITO, in corso di brevettazione, sviluppato con la collaborazione di CELI (ora H-
FARM Innovation)



IL PROBLEMA
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L’utilizzo di strumenti e risorse digitali ha 
certamente accelerato alcuni processi di 
innovazione della didattica, ma ha 
incrementato, in alcuni casi, il divario nei 
confronti di studenti con disabilità e DSA: 
nuove barriere digitali.



IL PROBLEMA
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Dopo circa due anni di didattica interamente a 
distanza o ibrida, è stato raccolto un 
patrimonio di registrazioni delle lezioni, 
spesso con formule, che sarebbe bene poter 
conservare e valorizzare



IL PROBLEMA
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Le risorse didattiche digitali presentano diversi 
problemi di accessibilità: persone con 
disabilità uditive non accedono all’audio, 
persone con disabilità visive non accedono ai 
contenuti video, persone con disabilità motorie 
e con DSA hanno difficoltà a prendere appunti.



IL PROBLEMA
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I sistemi per la trascrizione e la sottotitolazione 
automatica hanno buone performance e sono in 
continuo e veloce miglioramento. 
Tuttavia nel caso di “lezioni con formule”, la 
trascrizione del parlato non è sufficiente: ambigua, 
prolissa, non navigabile. 
È necessario che le formule siano codificate con un 
linguaggio opportuno come LaTeX o MathML. 



TRASCRIZIONI AMBIGUE
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“a fratto b più 
uno”

\frac{a}{b}+1

\frac{a}{b+1}

Altri problemi di ambiguità sono relativi all’utilizzo di simboli specifici del linguaggio matematico.



TRASCRIZIONI PROLISSE, DIFFICILI DA CAPIRE
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“A per T alla N deve appartenere a A di T per ogni A 
appartenente a A e N appartenente a N”

at^n \in A[t] \forall a \in A, n \in \mathbb{N}



COME LO RISOLVE? COSI' BENE DA ESSERE BREVETTATO (FORSE)
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UN PROGETTO DI INNOVAZIONE: DALL'IDEA AL VALORE
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1. Innovazione: un prodotto o (o processo) 
nuovo oppure un significativo miglioramento 
tecnologico di un prodotto (o processo) 
esistente

2. Un'innovazione deve (a un certo punto) 
essere introdotta sul mercato (se di prodotto) 
o usata in processo di produzione (se di 
processo)

3. L'innovazione implica una insieme 
articolato di attività scientifiche, 
tecnologiche, organizzative, finanziarie e 
commerciali

https://www.oecd.org/science/inno/2367614.pdf 

https://www.oecd.org/science/inno/2367614.pdf


INNOVATION CYCLE
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L'ampia letteratura economica e di 
business tende a concentrarsi sul 
problema di portare 
un'innovazione sul mercato: il 
problema dell'adozione
Per un un progetto di innovazione 
sociale come VoiceMath, ci siamo 
ben presto accorti che il vero 
problema è l'avvio del progetto
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2015



BACK TO 2015
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MARZO 2015: UN INCONTRO FORTUNATO
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DURANTE QUELLA CONVERSAZIONE (E IN ALCUNE CONVERSAZIONI 
SUCCESSIVE), ANNA MI FA CAPIRE ALCUNE COSE CHE NON AVEVO 
ANCORA CAPITO
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• 100.000 persone con disabilità visiva 
sotto i 30 anni in Italia

• Non sappiamo quanti siano i laureati 
in materie scientifiche (ma un 
numero piccolo come ε)

• Esistono tecnologie (voice and 
image recognition) che possono 
aiutare

• Noi siamo esperti di queste 
tecnologie

• E' un dovere provarci 
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€ = 0



2015-2019: DEVELOPMENT HELL
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2015-2016: PRIMI TENTATIVI CON LE ISTITUZIONI PUBBLICHE
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2017: SECONDO TENTATIVO CON UN BANDO DI COMPAGNIA DI SAN 
PAOLO

21

• Naturalmente la valutazione dei due 
revisori è piuttosto diversa: 11/15 vs 
14,5/15

• Il progetto non viene finanziato
• E in ogni caso non erano previsti 

contributi per le aziende…
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2019-2020: PRE-PRODUCTION
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2019-2020: PRE-PRODUCTION
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2019-2020: PRE-PRODUCTION
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€ = 0



NOVEMBRE 2018 – NASCE IL LABORATORIO POLIN
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DICEMBRE 2019 – UN EVENTO MICROSOFT SU AI E DISABILITA'
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https://news.microsoft.com/it-it/2019/12/10/nasce-ambizione-italia-per-linclusione-e-laccessibilita-lintelligenza-
artificiale-a-sostegno-della-diversita/
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covid
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LUGLIO 2020 – FINALMENTE!
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€ > 0



NOVEMBRE 2020: APPROVVIGIONAMENTO DA PARTE DI UNITO E 
KICKOFF
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2020-2021: PRODUCTION AT LAST
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MARZO 2021: CI PRESENTIAMO IN PUBBLICO
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NOVEMBRE 2021: DEMO IN UNITO

36

• Sono coinvolti docenti che di 
per sé non si occupano di 
accessibilità

• Emerge chiaramente che un 
trascrittore di lezioni con 
formule serve a tutti 
(quantomeno per preparare le 
dispense…)



DOPO QUELLA DEMO ENTRA IN GIOCO LA DIREZIONE ICT DELL'ATENEO
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MARZO 2022: UNITO DECIDE DI INVESTIRE SUL PROGETTO
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2015-2022



2018: CELI ENTRA NEL GRUPPO H-FARM
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2022 – CELI, INSIEME A TUTTA L'OFFERTA DI CONSULENZA DI H-FARM, 
VIENE ACQUISITA DA JAKALA
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Cosa 
abbiamo 
imparato
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1. Resilienza (o testardaggine)
2. Impegno (anche quando i soldi 

non ci sono)
3. COVID-19 (ha cambiato molte 

cose)
4. Accessibilità ⇒ valore (per tutti)



45

GRAZIE!
(per questo viaggio, è 
stata un'esperienza…)
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